Co je treba védét o mrizkach a reflektorech z hliniku

Hlinikové plechy

Jednim z nejpouzivanéjsich materidlt
na vyrobu optickych systémt pro zariv-
kova svitidla (mfizek a reflektortr) je hli-
nikovy plech. Z bézné dostupnych kovi
ma vysoky Cinitel odrazu svétla a lze jej
dobte mechanicky zpracovavat. Pro po-
uziti ve svételné technice mé obvykle vys-
§i cistotu (99,7, 99,85, 99,9) a vzhled jeho
povrchu ve valcovaném stavu je obvykle

Obr. 1. Surovy (prirodni vdlcovany) hlinikovy
plech

k nerozeznani od jeho kone¢ného vzhle-
du. Takovyto material nakupuji firmy, kte-
ré upravuji jeho povrch pro pouziti jako
odrazny material.

Material pochézejici pfimo z valco-
ven ma totiz jednu zakladni nevyhodu.
Jeho povrch neni nijak upraven a pod-
1éha vzdusné oxidaci, jejimz plisobenim
se zhorsuji jeho svételnétechnické vlast-
nosti, a jeho povrch je citlivy na jakékoliv
mechanické vlivy. Tim je v tomto piipadé
myslen hlavné dotyk rukou pfi montazi
svitidel nebo nésledné udrzbé.

Uprava surového materidlu spociva
ve vytvoreni ochranné vrstvy nebo vrs-
tev, které zabezpedi povrch materialu
pred oxidaci a zaroven ho ochrani pred
moznym mechanickym poskozenim. Star-
§i technologie mokrého procesu vytvari
na povrchu hliniku prisvitnou a tvrdou
vrstvu AlyO3. Koeficient celkového odra-
zu téchto materialt se obvykle pohybuje
v rozsahu 86 az 87 %.

Vstupem pro modernéjsi technologii
napafovani (PVD) je eloxovany materi-
al ve stavu tésné pred uzavienim eloxo-
vaného povrchu. Na jeho povrchu se na-
pafenim vytvori Ctyfi vrstvy. Je to spojo-
vaci vrstva, vrstva hliniku nebo stribra

30

v Cistot€ 99,99 % a dvé kryci vrstvy oxi-
du titanu a kfemiku. Takto upravené hli-
nikové plechy maji koeficient celkového
odrazu mezi 94 a 95 % u napafeni hlini-
kem a 98 % u napareni stifbrem. Tloust-
ka vrstev je obvykle pfiblizné 1 az 2 pm.

Na postup napafovanim se prechdzi
hlavné proto, ze vétsi celkovy odraz mate-
rialu zlep$uje celkovou provozni ti¢innost
svitidla. To umoznuje projektovat osvét-
lovaci soustavy s nizsi spotfebou energie.
Kromé toho naparené vrstvy nerozklada-
ji dopadajici svétlo na jednotlivé barevné
slozky, odrazeji svétlo nezavisle na thlu
dopadajiciho paprsku. Jde tedy o $picko-
vé optické plochy.

Obr. 2. Eloxovany hlinikovy plech

Materialy jsou urceny k vnitinimu po-
uziti a bez sebemensich problémi dosa-
huji Zivotnosti vice nez dvacet let. Pro za-
kladni informaci o vlastnostech popiso-
vanych materialt je zde pfehledna tab. 1.

Pouziti surového hliniku

Anyni k surovému hliniku. Vélcovany
material je tedy od eloxovaného materia-
lu na prvni pohled obtizné vzhledové od-
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lisit. Surovy plech je levnéjsi nez eloxova-
ny. Proto nékteii vyrobci vyrabéji odrazné
miizky z neeloxovaného materialu. Diivo-
dem je neustaly cenovy tlak ze strany od-
bératelt a tento krok je jednim z mnoha
opatfeni, jak se s timto tlakem vyrovnat.
Ze svételnétechnického hlediska ma suro-
vy hlinik jenom jednu pfednost oproti hli-
niku eloxovanému. Nerozklada na svém
povrchu svétlo na jednotlivé barevné sloz-
ky jako eloxované materialy. Z vysledkt
porovnani uc¢innosti na pocatku provo-
zu svitidel je zfejmé, ze eloxované mate-
rialy na tom jsou nepatrné lépe. Na trhu
se pouzivaji surové hliniky o istoté 99,5,
unichz hodnota totalniho odrazu je 85 %.
To je 0 1 az 2 % méné nez u zékladnich
eloxovanych materiala.

Surovy material je od zac¢atku nachyl-
ny k mechanickému poskozeni, nema
zadnou ochranu proti korozi, takze po-
vrch trvale oxiduje. A Cinitel odrazu
bude vlivem oxidace povrchu klesat, bé-
hem tfi az ¢tyt let bude 10 az 20 % pod
hodnotou ¢initele odrazu eloxované-
ho materialu a tento rozdil stale poros-
te. S klesajici hodnotou ¢initele odrazu
bude postupem doby klesat i provozni
ucinnost svitidla.

Problém nastane i s korektnim navr-
hem poétu svitidel. Zadny z programi
nepocita s tak razantnim poklesem pro-
vozni i¢innosti. A kdyby byl vyrazny po-
kles zapocitan, nikdo by si takovato sviti-
dla nekoupil, nebot i pfes jejich nizsi cenu
by bylo zapotiebi instalovat vétsi pocet
téchto svitidel. O dal$ich vicenakladech,
které vzniknou béhem jejich provozu,
zde ani nenf fe¢. TakZe dnes se postupu-
je tak, ze se provede vypocet se svitidly
s eloxovanymi miizkami, a pak se dodaji
svitidla s mfizkami ze surového hliniku.
V prvnich mésicich uzivatel jesté nic ne-
pozna, ale na konci obdobi stanovenych
pro udrzbu jiz bude osvétlenost niz$i nez
pozadovana.

Tab. 1. Zakladni viastnosti hlinikovych materidlii (plechii)

- Eloxovany| PVD- PVD-
PozZadavky na ticinné reflektorové povrchy povrch hlinik stribro
maximalni ¢initel odrazu (v praxi) 70az85% |86az87% | 93az95% | 97 az98 %
mozné zvyseni provozni tcinnosti svitidla nelze reference 20% 30%
interference (rozklad barev) nevznika vznika nevznikd | nevznika
spektralni zavislost Uhlu odrazu na Ghlu dopadu ne ano ne ne
ochrana proti korozi ne ano ano ano
ochrana proti otéru (test podle DIN 58196) ne ano ano ano
dlouhodoba stabilita ne ano ano ano
navrat na pavodni hodnoty po ¢isténi ne ano ano ano

Legenda k tabulce: B pro osvétlovaci systémy se nedoporucuje, E v sou¢asnosti stale pouZivany
material, [] posledni vyvojovy stupen ve svételné technice
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Zakladni problém spociva v tom, Ze
o zminénych rozdilech dodavatel zakaz-
nika neinformuje. Protoze je-li zdkaznik
seznamen s uvedenymi skutecnostmi a je
s takovym fesenim spokojen, je to k nému
korektni, ackoliv takovy postup ekonomic-
ky viibec nedava smysl. Pouzivani uvede-
nych horsich materialti se u nas $ifi teprve
v poslednich nékolika letech, takze neinfor-
movany zakaznik predpoklada, ze dostava
svitidla materidlové stejné kvality jako v mi-
nulosti. Zvoli-li z neinformovanosti sviti-
dla s mfizkami ze surového hliniku, bude
mit postupem ¢asu méné svétla nez potie-
buje. U vétsich zakdzek nyni stavebni fir-
my nebo zakaznici pozaduji zaruéni lhaty
v délce péti let. Kdyz si zakaznici na konci
zarucni doby nechaji preméfit osvétlenos-
ti takové soustavy, zméni se takto odvede-
nd feseni pro dodavatele v ¢ernou miiru.

Uvedme zde drobnou pomtcku pro
konec¢ného zdkaznika, ktery si tento text
precte: surovy hlinikovy plech se pozna
podle otisku prstu: jestlize se na jeho po-
vrchu otiskne prst, tento otisk z jeho povr-
chu nelze odstranit, popt. bude-li se sna-
zit ho otfit napf. kapesnikem, povrch po-
skrabe (jak je vidét na obrazku 3 vpravo

nahoie). Navic bude kapesnik hlinikem
za$pinén. Dalsi uzite¢nou informaci je, ze
eloxovany povrch je nevodivy. Tedy bude-
-li multimetrem méten odpor eloxované-
ho materialu, pfistroj nezaznamena zad-

Obr. 3. Porovndni eloxovaného (vlevo) a suro-
vého hlinikového plechu pri stejném osvétleni

nou hodnotu — neboli teoreticky jde o ne-
konec¢ny odpor. Povrch bez vrstvy je totiz
bézné vodivy. Ptfi méfeni je tieba méfici
sondy poklddat na plech naplocho a ne-
zapichovat hroty ostfe do povrchu.

Zavér

V soucasné dobé neustdlych kon-
frontaci s ristem cen energii a pfi sna-
ze spotfebu energii snizovat je pouziva-
ni takovychto material chybnym roz-
hodnutim.

Lepsi orientaci v pouzivanych materi-
alech napomiiZe nové pfipravovana EN
16268 — Perfomance of reflecting surfac-
es for luminaires (Hodnoceni povrchti re-
flektorovych materialt pro svitidla). Prv-
ni vydani této normy by se mélo objevit
v dubnu leto$niho roku.

Pro omezeni produkce skleniko-
vych plynt (tj. napf. COg) se stavi
solarni a vétrné elektrarny, jimiz vy-
robena energie je vyrazné drazsi nez
z klasickych zdroji. Nédklady nesou
konec¢ni spotfebitelé. A pii platnosti
téchto ramcovych podminek pticha-
zeji néktefi vyrobci se zde popsanym
postupem, ktery spotfebu energie nao-
pak zvysuje a podporuje zminéna vel-
mi draha feseni.

Dalsi informace viz www.sasa.cz
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